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manyetik Prob

Yizeyin goéruntisi

Saglik ve glivenlik

Bu aktivitede zayif miknatislar kullanilmaktadir, ancak
herhangi bir sagdlik riski ortaya ¢lkarmamalidirlar.

Bu deneyde ne oluyor?

Nanometre 6lcegindeki objeler ciplak gézle gérilemeyecek kadar kictktirler. Oyleyse
neye benzediklerini nasil sdyleyebiliriz? Bunun bir yolu Taramali Ug
Mikroskobu (Scanning Probe Microscopy) denen 6zel bir alet kullanmaktir.
' Bu mikroskop bir objenin ylzeyini ‘hissedebilir’.
Eger dikkatlice bakarsaniz, 0.05 nm boyutundaki kliciik nesneleri gérebilirsiniz.
Ancak nanometre 0.000 001 mm yani metrenin milyarda biridir. Baska bir deyisle, bir
sa¢ teli 50.000 nm genisligindedir. Okullarda kullanilan iyi 1sikl mikroskoplar 400 nm
boyutundaki detaylari gérmenizi saglayabilir. Ancak atomlar 0.1 nm genisliginde de
olabilirler, iste bu 6lcekteki detaylari gdérmek icin de 6zel aletlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Taramali U¢ Mikroskoplari, bir objenin ylzeyinde bir u¢ dolastirarak ve timsek ve
sekilleri hissederek calisir. Daha sonra bu bilgiler bilgisayara ytklenir ve bilgisayar bu
ylzeyin goruntisinu cizer.
iki cesit taramali u¢ mikroskobu vardir:

1. Atomik kuvvet mikroskobu
2. Manyetik kuvvet mikroskobu

Bu deneyde kadidinizdaki manyetik ylzeyi inceliyorsunuz. Bu, gercek bir manyetik
kuvvet mikroskobunun calisma prensibiyle ¢cok benzerdir. Manyetik kuvvet
mikroskoplari, manyetize edilmis bir ug kullanarak, inceledikleri yzeye dogru cekilir ya
da ylizeyden itilirler. itme ve cekmeler bu deneyde hissettiklerinizden daha zayiftir.
Neyse ki, bilgisayarlar ylzeyden itilen ya da ¢ekilen ucun en kaguk hareketini bile tespit
edebilmektedirler. Ucun ylzey tzerinde nasil yukari ve asagi hareketler yaptigini tespit
eden bilgisayar, Gzerinde calistigi 6rnegin manyetik yizeyinin tam bir haritasini
cizebilmektedir. .
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lbm_nm.PNG




manyetik Prob

Dedektor

Lazer isini

Ucun dikey hareketi
(oIgumu@)

esin kaynag

http://nano.tm.agilent.com/blog/wp-content/uploads/2007/06/how-
an-atomic-force-microscope-works.bmp

Bu deney icin 6neriler

e Ogrencilere ylzeylerini incelemelerini séyleyin ve ‘manyetik alan’in fiziksel
ylzeyden (topografya) nasil farkli oldugunu distiinmelerini isteyin.

e Belki de hangi ortak objelerin, kiiciik manyetik alanlari kullanarak calistiklarini
merak edebilirler: hard disk strictleri (yeni iPOD’larda bulunan katihal aygitlan
ya da flas belleklerin via manyetizm ile calismadiklarini belirtin).

e Ogrencilerin kartlarindaki 3 ve 4 no’lu resimler bir bilgisayarin hard diskinden
alinmistir. Resim 3 atomik kuvvet mikroskobuyla, Resim 4 ise manyetik kuvvet
mikroskobuyla elde edilmistir.

Ogrenme hedefleri

e Miknatislari ve manyetizmi varliklarina dayandirarak anlamak

e Mikroskoplarin isik algilamadiklarini ama baska seyleri algilayabildiklerini idrak
etmek

e Nano Olcekteki objelerin kt¢tk sinirli gicler harcadiklarini anlamak




