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buckyball

Buckyball Nedir?

Bir buckyball 20 altigen ve 12 besgen seklinde dizilmis 60 karbon atomundan
meydana gelen kiiglik futbol topu seklinde bir molekiildiir. Buckyball’lar sadece bir
nanometre capindadirlar. Buckyball'in kimyasal formala C_"tir.

Buckyball’lar 1985'te kesfedilmis ve kendine 6zgl kubbe yapilariyla tin yapmis
mimar Richard Buckminster Fuller'e saygi olarak buckminsterfullerenler olarak
adlandirilmistir. isim daha sonradan buckyball olarak kisaltilmistir. Buckyball’lar
fulleren ailesinin kesfedilen ilk molekultdur.

Bu ailenin tim elemanlar, altigen veya besgen seklinde dizilmis, bittnuyle karbon
atomlarindan olusan kafes seklinde molekullerdir. Karbon atomlarindan olusan ici
bos, boru seklinde yapilar olan karbon nanotlpleri de bu aileye aittir. Fullerenler,
karbon atomlarinin dizilis bicimlerinden dolayi kendine has 6zelliklere sahiptir.

Karbon Sekilleri

Karbon, buckyball ve nanotUpleri iceren fullerenler de dahil olmak Gzere sayisiz
sekilde var olabilir. Karbon nanottipleri elektrik ve isi agisindan bilinen en iletken
maddelerdendir. Diger sekiller, dinyadaki en sert madde olan elmas ve en yumusak
maddelerden grafit'i icerir. TGm bu cisimler tamamen karbondan yapilmistir. Ayni
alasima sahip ama farkl yapilardaki bu sekillere alatroplar (ayribicimler) denir.

Karbon alatroplari farkl 6zelliklere sahiptirler ¢inkt karbon atomlari nano 6lcekte
farkl dizilmislerdir. Grafit'te (b) karbon atomlari, Ust Uste siralanmis altigen
katmanlar seklinde dizilmistir ve katmanlar arasindaki baglar zayiftir. Cizim
kalemlerindeki kursunun yapildigi madde grafit'tir: kursun kalem kullanirken bu
glcsiz baglar kolayca kirilir ve karbon katmanlar kagit Gzerine dékalir. Buna
karsin elmas (c) dinyadaki en sert maddedir. EImas yapisinda, her karbon atomu,
farkli dort karbon atomuna, elmasa sertligini veren (¢ boyutlu 6rglyt olusturarak
baglidir. Buckyball’lar top seklince molekallerdir (d) ve karbon nanotpleri (h)
esasinda tUpun icine yuvarlanmis ayri bir katmandirlar.
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Uygulamalar

Buckyball’lar ve karbon nanotlpleri dogal yollarla ortaya
cikarlar. isli ortamlarda ve dis alanlarda cok az miktarda
bulunabilirler ve ayrica yildirrmla da olusurlar. Nano
olcekte calisan bilim insanlari, bu kictk molekdllerin nasil
yapilacagi ve baska seyler insa etmek icin bunlari nasil
kullanacaklari konusunda calismaktadirlar.

Buckyball’lar yuvarlak sekilleri nedeniyle iyi birer

kayganlastinadirlar. Arastirmacilar, ici bos yapilarinin ilerde ilag saglamak igin
kullanihp kullanilamayacagini arastirmaktadirlar. Ayrica antikorlari baglayarak,
hastaliklarin merkezine hedeflenecek olan tedavileri tasarlamak ve dogru yerde ilac
temini saglamak da mimkun olabilecektir.

Karbon nanotUpleri cok dayanikli ve hafif ve yari-iletken ya da iletken olabilirler.
Simdiki LCD ve plazma teknolojileriyle yer degistiren diz ekranlardaki
kullanimlarina iliskin arastirmalar yarittdlmektedir. Karbon nanotipleri ayrica,
ornegin emisyonsuz arabalarda kullanilabilecek hidrojen-oksijen yakit hicresi
Uretimine olanak saglayan hidrojen depolamasi icin de degerlendirilebilir.

‘Buckykagit’, yangin ve yildirma karsi elektro manyetik perdeleme olabilecek
karbon nanotlplerinden yapilan bir kagittir. Ve hatta insan kasinin 100 kat fazlasi
kadar glc Gretmek icin yapay kas gibi de olabilir.

NanotUpler ayrica givenlik amacli gaz sensoérleri ve ¢evre uygulamalari olarak da
kullanilabilirler. Son olarak, bilesik maddeleri gliclendirmek icin de kullanilirlar.
Bunlar sadece birkag 6rnek; fullerenlerin pek ¢cok potansiyel kullanma alani vardir
ve gelecekte esas madde olmalari beklenmektedir.

Aktiviteyi ya da tartismay: yiiriitmek icin 6neriler

e Katihmalardan, buckyball’t hafifce sikmalarini isteyin, boylece ne kadar dayanikh
olduklarini gérebilirler.

e Buckyball’larin potansiyel kullanim alanlarini tahmin etmelerini isteyin.

Ogrenme hedefleri ya da okul miifredat

e Fullerenler ilk kesfedilen ve en ¢ok calisilan nano objelerindendir
e Pek cok farkh 6zellige sahiptirler
e Karbon gibi bazi elementler, degisik sekillerde var olabilirler (alatroplar)




