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aciklamalar

ferro-akiskan

Ferro-akiskan cok dikkatlice tutulmali ve sallanmamal.

Test tUpU kesinlikle acilmamali. Test tlpUnin kirilmasi halinde ferro-akiskani atik
suya dékmeyin. Motor yagi gibi yok edilmesi gerekir.

Deriyle temas etmesi halinde, bol su ve sabun ile yikayin.

Test tUpU icindeki ferro-akiskan yanicidir.

Bu deneyde ne oluyor?

Bu deney, nano 6lcekte kati maddelerin
ozelliklerinin nasil degistigini
gostermeyi amaglamaktadir.

Ferro-akiskan, manyetit nanokristallerin
-yaklasik 10 nm boyutlarindaki kiictik
miknatislarin- sispansiyonudur. Kristaller
strfaktan(sivi molekdller arasindaki yapiskan
kuvvetleri azaltan bir madde) denilen 6zel
bir maddenin zariyla kapldir. Bu her bir
nanokristali, yakin molekdllerin ¢cekim
kuvvetinden izole eder ve molekdilleri bir
araya yigilmaktan ve benzersiz kati bir yigin
olusturmaktan korur.

Etrafta miknatis yoksa ferro-akiskan
molekaulleri sivi icinde serbestce hareket
eder. Miknatis olmasi durumunda ise,
molekauller gecici olarak manyetize olur
ve daha kati gibi hareket eder.

TUm nano molekdulleri, manyetik alanin
yoklugunda rastgele 6rgutlendiginde,
ferro-akiskan manyetik olmayan bir akiskandir.

Miknatis uzaklastirildiginda,
‘molek(]ller manyetikligini

kaybeder ve ferro-akiskan tekrar

manyetik olmayan sivi gibi davranir.
Bu harekete ya da davranisa
paramanyetizm denir. Aslinda
ferro-akiskandaki tek nanokristaller
rasgele yonlendirilmistir ve sonug olarak,
akiskan net bir manyetizma sergilemez:
ferro-akigkan sivi bir miknatis degildir.
Disaridan bir manyetik alan
uygulandiginda nano molekullerinin asil
rasgele dizilimi, cabucak alan ¢izgilerine
hizalanir. Yani ferro-akiskan manyetik
bir alana maruz kaldiginda kati
ozellikleri gbsteren sivi bir maddedir.

Bu, her zaman manyetik durumda olan
manyetit kumdan farkhdir.
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TUm nano molekulleri manyetik alanda bu
sekilde dizildiklerinde, ferro-akiskan manyetiktir.




ferro-akiskan

Uygulamalar

Tepki gosteren bir ferro-akiskan olusturmak, kicik molekalleri bir sivida karistirmak
kadar kolay degildir. Oncelikle parcaciklar cok kiictik olmahdir. Ferro-akiskan
parcaciklari, manyetit maddeleri sadece ezerek ya da kaziyarak olusturulamaz ama
¢ozelti icerisinde ¢dkturulebilir.

Ferro-akiskanlar aslinda 1960'larda NASA Arastirma Merkezi'nde, bilim insanlari
uzayda farkli sivi yonetim yollari (6zellikle akaryakit) Gzerinde cahsirken gelistirilmistir.
Uzayda yercekimi olmadigindan sivi maddeler bardakta durmaz ya da bir alicidan
digerine dokulemez. Bilim insanlari, hareket edebilen ve manyetik alan uygulanmasi
aracihgiyla kontrol edilebilen yeni bir siviyi yapay olarak isleyebilmekteydiler.

Ferro-akiskanin 6zellikleri pek ¢ok farkl uygulama icin yararlidir. Bilgisayar sabit
bellek stracilerinde ve diger doner saft motorlarda kullanilir. Ferro-akiskan ayrica
hoparlorlerde titresimi azaltmak icin kullanilir. Gelecekte, belki de ferro-akiskani
tasilyacak manyetik alani kullanarak ilag saglamak tGzere ve vicudun belirli bir
bolgesindeki ilag tedavisi icin kullanilabilecektir. Elektromiknatis ve alicilari
kullanarak, ferro-akiskanin akiskanhg dinamik olarak kontrol edilebilir: sporda,
amortisorlerde etkin azaltmada ve liks arabalarda kullanilir.

Bazi canh organizmalar da manyetit nanokristalleri kullanirlar. Ornegin alabaliklar,
gdc¢ sirasinda yonlerini bulabilmek i¢in, merkezi sinir sistemleriyle iliski icinde olan
6zel hiucrelerde bulunan manyetit kristalleri bir nevi pusula gibi kullanirlar.
Magnetotacticum bavaricum bakterisignanyetit nanokristalleri Gretebilmektedir.

Aktiviteyi ya da tartismay: yuriitmek icin oneriler

e Cocuklara ferro-akiskan hakkinda ne dusundtklerini ve manyetit kum ile
ferro-akiskan arasinda ne fark oldugunu sorabilirsiniz

e Ferro-akiskanin ne gibi uygulamalari olabilecegini sorabilirsiniz

Ogrenme hedefleri ya da okul miifredat

e Manyetizmi gbéstermek
e Cismin makroskobik ve nanoskobik 6lceklerdeki farkli davranislarini anlamak

e Bilim insanlari ve mihendislerin nano 6lcegindeki cisimler Gzerinde nasil islem
gerceklestirebildikleri hakkinda fikir sahibi olmak




